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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 08.03.01
Направление подготовки/ специальность Строительство
Уровень образования Бакалавриат
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 2 2
академических 
часов 72 72

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 14 4
практические 
занятия
лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 58 68

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 7 сем 9 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 7 сем 9 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 30 34

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 28 34

Итого 58 68
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
получение студентом знаний и умений, необходимых для выбора гидроэнергетического оборудования 
(турбины, насосы, обратимые гидромашины)  для ГЭС, ПЭС, ГАЭС

Задачи освоения дисциплины:
1. формирование знаний о возможных способах получения электроэнергии, выбор оборудования 
необходимого для использования водной энергии 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

УК-2. Способен определять круг задач 
в рамках поставленной цели и 
выбирать оптимальные способы их 
решения, исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся ресурсов 
и ограничений

УК-2.1. Ознакомлен с необходимыми для осуществления 
профессиональной деятельности правовыми нормами

УК-2. Способен определять круг задач 
в рамках поставленной цели и 
выбирать оптимальные способы их 
решения, исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся ресурсов 
и ограничений

УК-2.2. Определяет круг задач в рамках избранных видов 
профессиональной деятельности, планирует собственную 
деятельность исходя из имеющихся ресурсов; соотносит главное и 
второстепенное, решает поставленные задачи в рамках избранных 
видов профессиональной деятельности

УК-2. Способен определять круг задач 
в рамках поставленной цели и 
выбирать оптимальные способы их 
решения, исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся ресурсов 
и ограничений

УК-2.3. Способен применять: понятия о логике, композиции, жанре 
высказываний различных типов, нормативные базы при решении 
задач в области избранных видов профессиональной деятельности

ПК-2. Организация и проведение 
ремонта ГТС ГЭС/ГАЭС (ПС 20.0021 
ОТФ F)

ПК-2.1. Анализ результатов мониторинга и диагностики ГТС 
ГЭС/ГАЭС

ПК-2. Организация и проведение 
ремонта ГТС ГЭС/ГАЭС (ПС 20.0021 
ОТФ F)

ПК-2.2. Планирование работ по ремонту ГТС ГЭС/ГАЭС

ПК-2. Организация и проведение 
ремонта ГТС ГЭС/ГАЭС (ПС 20.0021 
ОТФ F)

ПК-2.3. Подготовка документации по ремонту ГТС ГЭС/ГАЭС

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
УК-2.1. Ознакомлен с необходимыми 
для осуществления 
профессиональной деятельности 
правовыми нормами

Знает: УК-2.1. Номенклатуру правовых и нормативно-технических 
документов, применяемых для решения задач профессиональной 
деятельности 
Умеет: УК-2.1. Проводить оценку значимости ожидаемых 
результатов проекта
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УК-2.1. Ознакомлен с необходимыми 
для осуществления 
профессиональной деятельности 
правовыми нормами

Имеет навыки: УК-2.1. Выбора способа решения задачи 
профессиональной деятельности с учетом наличия ограничений и 
ресурсов

УК-2.2. Определяет круг задач в 
рамках избранных видов 
профессиональной деятельности, 
планирует собственную деятельность 
исходя из имеющихся ресурсов; 
соотносит главное и второстепенное, 
решает поставленные задачи в рамках 
избранных видов профессиональной 
деятельности

Знает: УК-2.2. Принципы планирования собственной деятельности 
исходя из имеющихся ресурсов

Умеет: УК-2.2. Определять круг задач в рамках избранных видов 
профессиональной деятельности

Имеет навыки: УК-2.2. Осуществления контроля реализации 
проекта

УК-2.3. Способен применять: понятия 
о логике, композиции, жанре 
высказываний различных типов, 
нормативные базы при решении задач 
в области избранных видов 
профессиональной деятельности

Знает: УК-2.3. Методику идентификации профильных задач 
профессиональной деятельности
Умеет: УК-2.3. Оценку эффективности реализации проекта

Имеет навыки: УК-2.3. Определения потребности в ресурсах для 
решения задач профессиональной деятельности

ПК-2.1. Анализ результатов 
мониторинга и диагностики ГТС 
ГЭС/ГАЭС

Знает: ПК-2.1. Характерные признаки повреждений, закрепленных 
за руководимым участком оборудования, зданий и сооружений
Умеет: ПК-2.1. Анализировать информацию и данные для оценки 
состояния ГТС, определения резервов надежности и обоснования 
необходимости ремонтных работ
Имеет навыки: ПК-2.1. Анализа выявленных в процессе 
эксплуатации дефектов ГТС электростанции

ПК-2.2. Планирование работ по 
ремонту ГТС ГЭС/ГАЭС

Знает: ПК-2.2. Нормативные и методические материалы по 
организации ремонтов и технического обслуживания ГТС 
ГЭС/ГАЭС; 
передовые системы ремонта и технологию работ по ремонту ГТС
Умеет: ПК-2.2. Рассчитывать (определять) потребность в 
материалах, запасных запчастях для ремонта ГТС; рассчитывать 
объемы и сроки проведения ремонта ГТС
Имеет навыки: ПК-2.2. Определения состава выполняемых работ и 
формирования ведомости планируемых работ и объемов работ по 
ремонту ГТС; определения номенклатуры и количества 
оборудования, механизмов, запасных частей и материалов, 
приспособлений и оснастки в соответствии с утвержденной 
ведомостью объема ремонта

ПК-2.3. Подготовка документации по 
ремонту ГТС ГЭС/ГАЭС

Знает: ПК-2.3. Требования к составу, содержанию и оформлению 
ППР для ремонта ГТС
Умеет: ПК-2.3. Оформлять техническую и отчетную документацию 
по эксплуатации и ремонтам ГТС
Имеет навыки: ПК-2.3. Подготовки проекта производства работ 
(ППР) ГТС

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (7 семестр), заочная 
форма (9 семестр)

1 Классификация и 
конструкции 
гидроэнергетическо
го оборудования

Особенности конструкций РО, ПЛ, Д 
турбин. Особенности конструкций 
насосов. Активные и реактивные 
турбины. Особенности конструкции 
реактивных турбин

2 1 5 6

2 Кинематика потока 
в проточном тракте 
тубины/насоса

Формирование потока НА. 
Особенности формирования потока 
осевыми и радиально-осевыми 
турбинами. Закон постоянства момента 
скорости. Построение треугольников 
скоростей на входе и выходе с рабочего 
колеса турбин различного вида

4 1 8 9

3 Подобие 
гидравлических 
машин

Подобие турбин одного типа. 
Соотношения мощностей, расходов и 
чисел оборотов турбин одного типа 
разного размера. Приведенные 
показатели. Коэффициент 
быстроходности

4 1 8 9

4 Подбор 
гидроэнергетическо
го оборудования 
для ГЭС/ГАЭС

Выбор типа и количества агрегатов на 
ГЭС/ГАЭС. Построение и свойства 
характеристик турбин. Выбор типа и 
количества турбин и их проточной 
части (спиральная камера, 
отсасывающая труба)

4 1 9 10

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

14 4 30 34

Итого 14 4 30 34

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Не предусмотрено.

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.
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3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  

компетенций
1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет УК-2.2., ПК-2.1., 
УК-2.3., ПК-2.2., 
ПК-2.3., УК-2.1.

2 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции УК-2.2., ПК-2.1., 
УК-2.3., ПК-2.2., 
ПК-2.3., УК-2.1.

3 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС УК-2.1., УК-2.2., 
УК-2.3., ПК-2.1., 
ПК-2.2., ПК-2.3.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (7 семестр), заочная форма (9 семестр)
1. Основные виды рективных турбин
2. Классификация турбин и насосов
3. Построение треугольников скоростей на входе/выходе с лопаток рабочего колеса
4. Виды характеристик. Главные универсальные характеристики, построение.
Рабочие характеристики, эксплуатационная характеристика
5. Приведенные параметры гидравлических машин. Коэффициент быстроходности
6. Проточный тракт турбины. Спиральная камера. Отсасывающая труба. Направляющий аппарат
7. Определение высоты отсасывания. Определение основных размеров турбины и проточного тракта

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Кривченко, Г. И.    Гидравлические машины. Турбины и насосы : учебник для вузов / Г. И. Кривченко. - 
Москва : Энергия, 1978. - 320 с. : ил. - Библиогр.: с. 312-314. - 1.10.
2. Смирнов, И. Н.    Гидравлические турбины и насосы : учеб. пособие для энерг. и политехн. вузов / И. Н. 
Смирнов. - Москва : Стройиздат, 1969. - 400 с. - Библиогр.: с. 394-396. - 40.00.

Методические указания

1. Выбор системы и основных параметров реактивных турбин : метод. указания к практ. занятиям по 
дисциплине "ГЭС и гидромашины", курсовому и дипломному проектированию по спец. 290400 
"Гидротехн. стр-во" всех форм обучения / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. гидротехн. 
сооружений и гидравлики ; сост.: Н. И. Горлов, В. Л. Лаврентьев. - Новосибирск, 2000. - 36 с. : ил. - б.ц.

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Office 2003 Professional Сертификат №41251624 21
2 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 

№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 15.08.2020г №А7

253

3 Office Project 2007 Professional Договор от 11.10.2013  
№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016, Акт 
выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 500

4 Windows 7 Enterprise Договор от 11.10.2013  
№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016, Акт 
выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 500

5 Windows XP Professional Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324

502

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

500
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2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 000

3 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
03.08.2021 (руб.)

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(Зачет)

Помещение для самостоятельной работы 
Общее количество мест: 11

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 104a 
ауд. 
(Зачет)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 26

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 302 ауд. 
(Зачет, Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 30

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 314 ауд. 
(Зачет, Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 99

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 415 ауд. 
(СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 39

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) В.В.Дегтярев
 (подпись) ФИО
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